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        1.Порядок підготовки та проведення лабораторних робіт. 
                                      1.1.Підготовка до лабораторної роботи. 
Метою виконання лабораторних робіт являється: 
- закріплення та поглиблення теоретичних знань,набуття якісно нових знань, 
- набуття практичних навичок в роботі з відповідним обладнанням, 
- формування  системи практичних умінь та навичок по спеціальності, 
- розвиток творчого відношення до самостійного виконання практичних задач. 
Завдання на чергову лабораторну роботу задається на попередньому занятті. 
При підготовці до виконання лабораторної роботи необхідно: 
- повторити теоретичний матеріал по тематиці виконуваної роботи, 
- розглянути описання роботи, 
- продумати та підготувати технологію складання електричного кола, 
- розглянути та підготувати відповідь на контрольні питання. 
 
1.2.Ознайомлення та вибір необхідних електричних апаратів та приладів. 
В інструкційній карті для виконання лабораторної роботи приведено схему  
електричного кола та перелік необхідних апаратів та пристроїв. На лаборатор- 
ному стенді необхідно знайти відповідні апарати та пристрої, їх силову частину  
та частини кола керування. Звернути особливу увагу на елементи електричного 
кола, які вмикають послідовно та паралельно. Обов’язково визначити, які час- 
тини електричного кола вмикаються на напруги 380,220 В змінного струму та 
на 12,24 В постійного струму. 
 
1.3.Складання електричного кола. 
Складання  починаємо з силової частини схеми автоматизації. Першим 
складаємо частину кола з послідовними елементами. За ним складаємо части- 
ну силового кола  з паралельними елементами. Наступним етапом є складання  
кола керування за попереднім принципом. Складене електричне коло приєдну- 
ємо до джерела живлення. По закінченню складання електричного кола його 
перевіряє викладач. 
 
1.4.Ввімкнення електричного кола в роботу. 
Кнопкою «Пуск» стенда подаємо напругу живлення. Відповідно  інструкційної 
карти проводимо операції керування електричним колом та спостерігаємо  
за порядком роботи елементів кола. Після проведення усіх операцій натискан- 
ням кнопки «Стоп» стенда знімаємо напругу живлення.  
 
1.5.Складання звіту. 
Звіт являється документом про виконання студентом лабораторної роботи. 
Складання звіту являється індивідуальним завданням студенту. Звіт складається 
по кожній роботі окремо. Оформляють звіт на листках паперу формату А4 із 
штампом для пояснювальних записок. Звіт включає номер та назву лаборатор- 
ної роботи, мету виконання роботи, перелік використаних апаратів та пристроїв 



принципову електричну схему, виконану відповідно стандарту та технічних 
вимог,короткий опис роботи схеми керування, відповідь на контрольні питання.  
Звіти складаються в журнал ,до якого оформляється титульна сторінка. По кож- 
ній роботі проводиться  диференційований залік . 
 
1.6.Організація проведення лабораторних робіт. 
- лабораторна робота проводиться ланкою; 
- зміна робочих місць для ланок проводиться по графіку; 
- до виконання лабораторної роботи допускаються студенти,які ознайомилися 
із її змістом, уявляють мету, хід виконання роботи,мають теоретичну підготовку 
по відповідним розділам дисципліни і знають правила електробезпеки; 
- студенти повинні займати місця відповідно розміщення робочих місць і при- 
тримуватися цього порядку до закінчення роботи; 
- електричне коло вмикається під напругу тільки після перевірки викладачем; 
- по закінченню роботи обов’язково вимкнути напругу на робочому місці; 
- звіт про роботу представляється викладачу на початку наступного заняття; 
- звіти по лабораторним роботам захищаються в порядку встановленому ви- 
кладачем; 
- по закінченню заняття студенти повинні розібрати електричне коло і прибрати 
робоче місце. 
 
1.7.Основні положення охорони праці при виконанні лабораторних робіт. 
Для виконання лабораторних робіт використовують найбільшу напругу зна- 
ченням 380 В. Обладнання має захист від проникнення під захисну оболонку  
сторонніх предметів ІР00,тобто відкриті струмопровідні частини. 
Основні положення охорони праці: 
- перед складанням електричного кола впевнитись у відсутності напруги на 
клемах живлення стенду за допомогою індикатора та продублювати перевір- 
ку натисканням червоної кнопки аварійного виключення на панелі стенду; 
- заборонено використовувати обладнання з несправними клемами та проводи 
з пошкодженою ізоляцією; 
- при наявності конденсаторів їх розряджають замкнувши виводи накоротко 
ізольованим провідником; 
- складене електричне коло повинно перевірятися викладачем і вмикається під  
напругу з його дозволу; 
- перед подачею напруги на стенд усіх присутніх необхідно попередити; 
- зміни та переключення в електричному колі проводять при знятій напрузі; 
- заборонено заходити за лабораторні стенди; 
- при виникненні аварійної ситуації або попаданні людини під дію напруги не- 
обхідно вимкнути лабораторію ,натиснувши кнопку аварійного вимкнення. 
 
 
 
     
 



 
 
1.8.Позиційні позначення на схемах електричних кіл ГОСТ2.710-81(вибірка) 

Пристрої та елементи Позначення  
Пристрої різні 
Перетворювачі неелектричних величин в електричні 
Сельсин-датчик 
Сельсин- приймач 
Тепловий датчик 
Фотоелемент 
Датчик тиску 
Датчик частоти обертання 
Датчик лінійної швидкості 
Конденсатор 
Мікросхема 
Елементи різні 
Лампа освітлення 
Нагрівний елемент 
Пристрої захисту різні 
Запобіжники 
Розрядники 
Дискретний захисний пристрій 
Джерела живлення різні 
Батарея акумуляторна 
Пристрої сигнальні різні 
Звуковий 
Світловий 
Реле, пускачі, контактори 
Реле електротеплове 
Реле часу  
Реле напруги 
Реле струму 
Контактор,електромагнітний пускач 
Котушки індуктивності,дроселі 
Електродвигуни 
Прилади вимірювальні різні 
Амперметр 
Вольтметр 
Омметр 
Частотомір 
Таймер 
Ватметр 
Варметр 
Лічильник активної енергії 
Резистори різні 

A 
B 
BC 
BE 
BK 
BL 
BP 
BR 
BV 
C 
D 
E 
EL 
EK 
F 
FU 
FV 
FA 
G 
GB 
H 
HA 
HL 
K 
KK 
KT 
KV 
KA 
KM 
L 
M 
P 
PA 
PV 
PR 
PF 
PT 
PW 
PQ 
PI 
R 



Терморезистор 
Потенціометр 
Реостат  
Шунт 
Варистор 
Вимикачі різні 
Вимикач перемикач 
Вимикач кнопковий 
Вимикач автоматичний 
Вимикачі,що спрацьовують від зміни 
- рівня 
- положення 
- тиску 
- кутової швидкості 
- температури 
Трансформатори різні 
Трансформатор струму 
Трансформатор напруги 
Трансформатор – стабілізатор 
Прилади напівпровідникові 
Діод, стабілітрон 
Транзистор 
Тиристор 
З’єднання контактні різні 
Штир (вилка) 
Гніздо(розетка) 
Розбірне з’єднання 
Електромагнітні пристрої 
Електромагніт 
Електромагнітне гальмо 
Електромагнітний привод 

RT 
RP 
RR 
RS 
RU 
S 
SA 
SB 
SF 
 
SL 
SQ 
SP 
SR 
SK 
T 
TA 
TV 
TS 
V 
VD 
VT 
VS 
X 
XP 
XS 
XT 
Y 
YA 
YB 
YC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                
 



 
 
1.9.Умовні графічні зображення елементів електричних кіл на їх принципових  
схемах(вибірка). 

Пристрої і елементи Зображення в схемах 
Кваліфікаційні символи ГОСТ2.721-74 
Рід струму і напруги: 
постійний 
змінний 
змінний трифазний 
З’єднання проводів і обмоток: 
один провід 
більше одного проводу(три) 
 
 
розгалуження проводів 
 
з’єднання обмоток в «зірку» 
 
 
з’єднання обмоток в «зірку» з нульовим проводом 
 
з’єднання обмоток в «трикутник» 
 
з’єднання з «корпусом» 
з’єднання з «землею» 
 
 
Позначення машин електричних ГОСТ2.722-68: 
машина електрична (загальне позначення) 
генератор 
 
 
електродвигун 
 
 
 
машина асинхронна з короткозамкнутим ротором 
 
 
 
машина асинхронна з фазним ротором 
 
 
 

  

 
 
                  +      - 

      3  50Hz, 380V      
 
 
         3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        Г 
 
 
 
                       М 
 
 
 
                        М 
 
 
 
 
                        М 
 



 
 
 
 
 
машина синхронна (одне з позначень) 
 
 
 
 
 
 
 
 
машина постійного струму 
з послідовним збудженням 
 
 
 
 
 
з паралельним збудженням 
 
 
 
 
 
 
 
 
з змішаним збудженням 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Позначення трансформаторів ГОСТ2.723-68: 
трансформатор струму 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
                     М 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Форма1           Форма2 
 
 
 
 



 
 
 
трансформатор напруги двох обмотковий 
 
 
 
 
 
 
 
 
трансформатор напруги трифазний 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
автотрансформатор 
 
 
 
 
 
 
 
 
дросель з осердям(котушка індуктивності) 
 
Позначення резисторів,конденсаторів ГОСТ2.728-
74 : 
резистор постійний 
 
резистор змінний 
 
терморезистор 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

             
 

 



 
реостат 
 
конденсатор загальний 
 
 
конденсатор полярний 
 
 
конденсатор змінний 
 
 
Позначення електротермічних установок 
ГОСТ2.745-68: 
електронагрівник однофазний 
 
 
електронагрівник трифазний 
 
 
Позначення захисних пристроїв та їх елементів 
ГОСТ2.727-68 : 
запобіжник 
 
вимикач автоматичний однополюсний 
 
 
вимикач автоматичний триполюсний 
 
 
 
розрядник загальний 
 
 
розрядник вентильний 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

                  
                     + 

нагрівний елемент теплового реле 
 
 
 
контакт теплового реле 
 

 
 
 
 
 
 



 
Позначення комутаційних пристроїв та контактних 
з’єднань ГОСТ2.755-74:  
замикаючий контакт (вмикач) 
 
розмикаючий контакт(вимикач) 
 
 
перемикаючий контакт(перемикач) 
 
 
контакт з механічним зв’язком  
 
 
рубильник триполюсний 
 
 
 
 
вимикач кінцевий (шляховий) 
 
 
кнопка «Пуск» 
 
 
кнопка «Стоп» 
 
 
контакт реле часу (витримка при спрацюванні) 
 
 
контакт реле часу (витримка при поверненні) 
 
 
 
однополюсний багатопозиційний (чотири) пере- 
микач 
 
                               
 
трипозиційний перемикач 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1       2       3 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
штирове з’єднання 
 
 
контактне розбірне з’єднання 
 
 
контактне нерозбірне з’єднання 
 
Позначення сприймаючих частин електромеха- 
нічних пристроїв ГОСТ2.725-68 : 
котушки реле,пускачів та контакторів з уточнюю- 
чими даними 
змінного струму 
максимального та мінімального струму 
 
максимальної та мінімальної напруги  
 
 котушки поляризованих реле 
 
 
 
 
котушки з механічними блокуваннями (одне з 
позначень) 
 
 
Позначення електровимірювальних приладів 
ГОСТ2.729-68: 
загальне позначення 
А- амперметр, 
mA – міліамперметр, 
 A- мікроамперметр, 
V – вольтметр, 
mV- мілівольтметр, 
kV–кіловольтметр, 
Wh- лічильник активної енергії, 
 
 
 
 
 - омметр, 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                 ~ 
              I >,   I < 
           U>,    U< 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
W-ватметр, 
 
 
 
термопара 
 
 
 
Позначення напівпровідникових приладів 
ГОСТ2.730-73 
діод випрямляючий 
 
 
діод стабілізуючий(одне з позначень) 
 
 
варікап 
 
 
 
фотодіод 
 
 
 
оптодіод(світловий діод) 
 
 
 
тиристор діод ний(дінистор) 
 
 
тиристор з керуючим електродом 
 
 
 
симістор 
 
 
 
 
 
фоторезистор 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
1.10.Умовні графічні зображення електрообладнання та проводок на планах  
ГОСТ2.754-72. 

Електрообладнання та проводки Позначення на планах 
 
лінія проводки (загальне позначення) 
 
лінія заземлення,занулення 
 
лінія кіл керування 
 
лінія напругою 36В і нижче 
 
проводка гнучка 
 
коробка розгалуженя 
 
 
щит,пульт,ящик з апаратурою 
 
 
щит розподільний 

  
 
 
 
 
               .               .               . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
транзистор біполярний (р-n-p, n-p-n) 
 
 
 
 
транзистор польовий (одне з позначень) 
 
 
 
 
 
Позначення джерел світла ГОСТ2.732-68: 
лампа розжарювання 
 
 
 
 
 
люмінесцентна лампа 
 



 
 
щит групового робочого освітлення 
 
 
вимикач однополюсний 
 
вимикач двополюсний 
 
вимикач триполюсний 
 
 
розетка одинарна 
 
 
розетка подвійна 
 
світильник з лампою розжарення: 
підвісний 
 
 
стельовий 
                              14 
 
настінний 
 
 
світильник з люмінесцентною лампою: 
підвісний 
 
 
стельовий 
 
 
настінний 
 
 
пристрій електричний (загальне позначення) 
 
пристрій електричний з електродвигуном 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          2 

 
 

 



                                                      Лабораторна робота №1 
 
                   МОНТАЖ ВНУТРІШНІХ ОСВІТЛЮВАЛЬНИХ ПРОВОДОК 
Мета роботи: набуття навиків по монтажу внутрішніх освітлювальних 
проводок та з’єднання їх елементів,вивчення умовних графічних позначень 
елементів електричних кіл на монтажних електричних схемах 
Матеріально-технічне забезпечення: лічильник активної енергії однофазний, 
щиток освітлювальний ,пристрій захисного відключення, автоматичний вими-
кач однополюсний - 2шт.,розетка, патрон для джерела світла -2 шт., вимикач 
освітлення однополюсний, вимикач освітлення двополюсний, коробка з’єдну- 
вальна – 2шт.,джерело світла електричне – 2 шт., проводи. 
Навчальна література : 1.Електрообладнання та засоби автоматизації сільсь- 
когосподарської  техніки . Конспект лекцій. Гриневич В.А. та ін..НМЦ,2006.-170с. 
2.Прищеп Л.Г. Підручник сільського електрика. – К.: Вища школа. -1986.-463 с . 
 
                                      ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
1.В навчальній літературі 1в розділі 1.1 розглянути призначення внутрішніх 
проводок, марки проводів та кабелів для їх прокладки, способи  і технічні 
умови прокладки. 
2.В навчальній літературі 2 в розділі 16 розглянути принципові схеми та їх опи- 
сання для ввімкнення освітлювальних ламп в однофазну мережу. 
 
 
  220 В                                    220 В                        S1              EL1 
                   S            EL 
 
                                                                                        S2          EL2 
 
                       а)                                                     б) 
                                                       S 
 
 
  220 В    S1     EL1 
                                                                        220 В                                                         EL 
 
                  S2       EL2                                                              S1                     S2 
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Мал.1.Принципові схеми ввімкнення ламп освітлення: а)одним вимикачем, 
б)двома вимикачами, в)вимикачем триполюсним,д) з двох місць. 
3.Використовуючи позначення таблиці 1.10.Умовні графічні зображення 
електрообладнання та проводок на планахГОСТ2.754-72.визначити елементи з 
монтажної схеми приміщення на панелі робочого місця лабораторної роботи. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Мал.2.План  двокімнатного приміщення з монтажною схемою освітлювальної 
мережі. 
4.На лабораторному стенді скласти електричне коло освітлювальної мережі. 
З’єднання в коробках розгалуження проводити скруткою проводів. 
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Мал.3.Схема з’єднань елементів кола на  лабораторному стенді. 
Звернути увагу,що фазний провід повинен бути червоним, а нульовий провід  
повинен бути синім. 
Перелік елементів електричного кола:  Wh - лічильник активної енергії,  
FA – пристрій захисного відключення; SF1, SF2- вимикачі автоматичні однопо- 



люсні; EL1, EL2, EL3 – лампи розжарювання ; XT1, XT2 – коробки розгалужень; 
S1-  вимикач  однополюсний;  S2,  S3 -  вимикач двополюсний ;  XS – розетка. 
5. Після перевірки викладачем складеного електричного кола, подати напругу , 
ввімкнути почергово вимикачі S1,S2,  S3. Лампи EL1,EL2,EL3 повинні засвітити- 
на повну яскравість. Наявність напруги в розетці XS перевіряємо вольтметром. 
Лічильник активної енергії Wh при ввімкнених лампах повинен проводити облік 
спожитої електроенергії. 
6.Вимкнути напругу, розібрати електричне коло, скласти звіт. 
 
 Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати : - умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                  тричних кіл на монтажних схемах освітлювальних мереж; 
                - способи монтажу освітлювальних мереж; 
                - марки проводів та кабелів для освітлювальних мереж та їх підбір; 
уміти: - читати та складати монтажні схеми освітлювальних мереж; 
               - вмикати елементи в освітлювальну мережу; 
               - вести облік споживаної електроенергії; 
               - знаходити несправності в освітлювальній  мережі. 
Зміст звіту. 
Назва роботи, перелік обладнання, план приміщення з схемою монтажу освіт- 
лювальної мережі  , розрахунок спожитої електроенергії (завдання надає ви- 
кладач). 
Контрольний тест. 
1.Внутрішні проводки в житлових приміщеннях прокладають… 
   1.Відкрито на тросу. 
   2.Відкрито на роликах. 
   3.Сховано під покриттям стін. 
2.Мінімальні допустимі площі перерізів проводів для внутрішніх проводок для 
     алюмінієвих та мідних жил відповідно становлять… 

   1.2,5   , 1    . 
   2.2,5    , 0,5   . 
   3.1,5    , 0,75    . 
3.Кабель від ізольованого проводу відрізняється… 
   1.Наявністю кількох шарів ізоляції. 
   2.Наявністю ізоляції проводів та захисної оболонки. 
   3.Способом прокладки. 
4.Необхідну площу поперечного перерізу проводу або кабелю вибирають по… 
   1.Напрузі живлення мережі електропостачання. 
   2. По тривалому допустимому струму навантаження. 
   3. По умовам середовища де прокладений провід або кабель. 
5.На монтажних схемах внутрішніх проводок кількість проводів в мережі пока- 
    зують… 
   1.Відповідною кількістю проведених на схемі ліній проводів. 
   2.Надписами цифр кількості проводів на їх лініях на схемі. 
   3.Короткими косими лініями, кількість яких відповідає кількості проводів.  



                                              Лабораторна робота №2 
 
           СКЛАДАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОГО КОЛА  АВТОМАТИЧНОГО КЕРУВАННЯ   
                                                         ОСВІТЛЕННЯМ 
Мета роботи: набуття навиків по складанню електричного кола автоматиза- 
ції освітлення та вмикання в роботу люмінесцентних ламп. 
Матеріально-технічне забезпечення: люмінесцентна лампа – 1 шт., дросель- 
1 шт., стартер – 1 шт., вимикач – 1 шт., фоторезистор – 1 шт., фотореле – 1 шт., 
проводи. 
Навчальна література : 1.Електрообладнання та засоби автоматизації сільсь- 
когосподарської  техніки . Конспект лекцій. Гриневич В.А. та ін.НМЦ, 2006.-170с. 
2.Електропривод і застосування електроенергії у сільському господарстві/ 
І.І.Мартиненко, В.Ф.Гончар, Л.П. Тищенко, І.І.Шарамок ;За ред.І.І.Мартиненко; .– 
К.:Урожай. -1983.-304 с .іл. 
3.Гончар В.Ф.,Тищенко Л.П.Електрообладнання тваринницьких підприємств і 
автоматизація виробничих процесів у тваринництві .- К.: Вища школа. Головне 
видавництво, 1980.- 280с. 
 
                                       ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
 
1.В навчальній літературі 1 ,розділі 1.2,на ст..26…27 вивчити будову, роботу,ти- 
пи люмінесцентних ламп, на ст. 40…41 роботу фотореле. 
2.В навчальній літературі 3 ,розділі 2,§2,на ст.54 вивчити роботу схеми ввім- 
кнення люмінесцентної лампи в роботу. 
3.В навчальній літературі 2 ,розділі 5, §4,на ст.119 вивчити принцип роботи 
фоторезистивного датчика . 
4.На лабораторному стенді скласти електричне коло автоматизації освітлення 
відповідно приведеної схеми. 
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Мал.1.Схема автоматизації освітлення люмінесцентними лампами. 
KL- фотореле , SA – вимикачоднополюсний, BL- фоторезистор,LL – дросель, 
EL- лампа люмінесцентна, V – стартер,       - конденсатори . 
 



5. Після перевірки складеного електричного кола викладачем вмикаємо вими- 
кач SA та затемняємо віконце фото резистора BL. Лампа EL повинна засвітитися. 
6. Зняти кришку фотореле . Змінюючи положення регулювального резистора,  
ввімкнути лампу при затемненому фоторезисторі. Зробити висновки про залеж- 
ність спрацювання фотореле від затемнення фоторезистора при різних поло- 
женнях регулювального резистора. 
7.Вимкнути напругу, розібрати електричне коло, скласти звіт. 
             Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати :- умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                 тричного кола  на принциповій схемі автоматизації  освітлювальних  
                 мереж;                 
                - принципи роботи люмінесцентних ламп , фотореле, фоторезистора; 
                - маркування люмінесцентних ламп; 
                - призначення елементів забезпечуючи роботу люмінесцентної лампи; 
уміти: - читати та складати принципову  схему автоматизації  освітлення;  
               - вмикати елементи в електричне коло автоматизації освітлення; 
- знаходити несправності в електричному колі автоматизації освітлення; 
               - регулювати фотореле на вмикання при мінімальній освітленості. 
 Зміст звіту. 
Назва роботи, перелік обладнання, схема автоматизації освітлення люмінес-
центними лампами. 
 
                                                   Контрольний тест. 
1.Назвати помилку в судженнях про переваги люмінесцентних ламп над лампа- 
ми розжарювання. 
   1.Більший світловий потік. 
   2.Більший строк використання. 
   3.Теплова інерція ,яка запобігає мерехтінню. 
2.В люмінесцентної лампи джерелом світлового потоку являється… 
   1.Тіло розжарювання. 
   2.Газова суміш в колбі. 
   3.Люмінофор покриття колби. 
3.Люмінесцентна лампа запалюється … 
   1.При прямому ввімкненні в електричну мережу. 
   2.При дії на електроди лампи високої постійної напруги. 
   3.При створенні умов для ввімкнення спеціальним пусковим пристроєм.   
4.Маркування люмінесцентної лампи вітчизняного виробництва ЛБ40 означає… 
   1.Люмінесцентна , біла, довжиною 40 сантиметрів. 
   2.Люмінесцентна , денна ,напруга розряду 400 В. 
   3.Люмінесцентна , біла, потужністю 40 Вт. 
5.Люмінофорне покриття люмінесцентної лампи випромінює видиме світло 
під дією… 
   1.Високої напруги. 
   2.Газового розряду. 
   3.Ультрафіолетових променів. 



                                          Лабораторна робота №3 
 
СКЛАДАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОГО КОЛА КЕРУВАННЯ АСИНХРОННИМ ТРИФАЗНИМ   
        ЕЛЕКТРОДВИГУНОМ ЗА ДОПОМОГОЮ ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО ПУСКАЧА 
Мета роботи: набуття навиків по складанню електричного кола керування 
асинхронним трифазним електродвигуном за допомогою електромагнітного 
пускача. 
Матеріально-технічне забезпечення:трифазний асинхронний електродви- 
гун– 1 шт.,електромагнітний пускач -1 шт., кнопка «Пуск»– 1 шт.,кнопка «Стоп» 
– 1 шт., теплове реле двополюсне – 1 шт., запобіжники – 3 шт.,проводи. 
Навчальна література : 1.Електрообладнання та засоби автоматизації сільсь- 
когосподарської  техніки . Конспект лекцій. Гриневич В.А. та ін.НМЦ ,2006.-170с. 
2.Електропривод і застосування електроенергії у сільському господарстві/ 
І.І.Мартиненко, В.Ф.Гончар, Л.П. Тищенко, І.І.Шарамок ;За ред.І.І.Мартиненко; .– 
К.:Урожай. -1983.-304 с .іл. 
3.Гончар В.Ф.,Тищенко Л.П.Електрообладнання тваринницьких підприємств і 
автоматизація виробничих процесів у тваринництві .- К.: Вища школа. Головне 
видавництво, 1980.- 280с. 
 
                                               ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
1.В навчальній літературі 2 ,розділі 4 ,§2,на ст.68…72вивчити,будову, роботу, 
типи  електромагнітних пускачів  та теплових реле. 
2.В навчальній літературі 2 ,розділі 4, §3,на ст.72…74 вивчити  будову,принцип  
дії , типи запобіжників. 
3.В навчальній літературі 1 ,розділі 2.2,на ст.83…84 вивчити умови вибору 
електромагнітних пускачів. 
4.На лабораторному стенді скласти електричне коло керування трифазним 
асинхронним електродвигуном з коротко замкнутим ротором нереверсивним 
електромагнітним пускачем відповідно приведеної схеми де: FU1…FU3- запо- 
біжники , SB1 – кнопка «Стоп» ,SB2- кнопка «Пуск» , KM- електромагнітний 
пускач, KK – теплове реле ,М- асинхронний трифазний електродвигун. 
 
                                                  Робота електричного кола 
При подачі напруги на клеми L1 ,L2,L3 вона потрапляє  на силові контакти 
електромагнітного пускача KM1.2 та через замкнений контакт SB1 кнопки 
«Стоп» на розімкнуті контакти SB2 кнопки «Пуск» та допоміжний контакт KM1.3 
електромагнітного пускача. При натисканні кнопки «Пуск» замикається контакт 
SB2.Напруга потрапляє на котушку KM1.1  електромагнітного пускача та 
замкнений контакт KK1.2 теплового реле. Котушка притягує і замикає силові 
контакти KM1.2 електромагнітного пускача, внаслідок чого напруга потрапляє 
на електродвигун . Одночасно з цим замикається допоміжний контакт KM1.3 
електромагнітногопускача ,що дозволяє відпустити кнопку «Пуск». Струм  
Котушки проходить від клеми L3 через запобіжник FU3 , замкнений контакт SB1 
кнопки «Стоп», замкнений контакт KM1.3 електромагнітного пускача, котушку 
KM1.1 , замкнений контакт KK1.2 теплового реле до клеми L2. 



При виникненні короткого замикання в колі спрацьовують запобіжники. При  
перевантаженні (збільшенні струму електродвигуна над номінальним значен- 
ням) спрацьовують нагрівні елементи KK1.1 теплового реле і через механізм 
відключення  розмикають контакт KK1.2 в колі котушки електромагнітного пус- 
кача, що знеструмлює котушку. В результаті цього під дією пружин розмика- 
ються силові контакти KM1.2 електромагнітного пускача. 
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Мал.1.Схема електричного кола керування трифазним асинхронним електро- 
двигуном за допомогою електромагнітного нереверсивного пускача. 
5. Подати напругу в електричне коло. Натиснути кнопку «Пуск». Електродви- 
гун повинен запуститися. Натиснути кнопку «Стоп». Електродвигун повинен 
зупинитися.  
6.Вимкнути напругу, розібрати електричне коло, скласти звіт. 
 
             Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати :- умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                 тричного кола  на принциповій схемі керування електродвигуном за 
                 допомогою електромагнітного пускача; 
              - принципи роботи схеми керування електродвигуном  допомогою           
                 електромагнітного пускача; 
              - призначення ,будову та роботу елементів схеми керування               
                електродвигуном за  допомогою  електромагнітного пускача; 
уміти: - читати та складати принципову  схему керування електродвигуном  за   
                допомогою електромагнітного пускача; 
              - вмикати елементи в електричне коло; 
              - знаходити несправності в електричному колі. 



 
Зміст звіту 
Назва роботи, перелік обладнання, схема  керування електродвигуном за допо- 
могою електромагнітного пускача. 
 
                                                   Контрольний тест. 
1.Елементи електромагнітних пускачів в принципових схемах електричних кіл 
позначають… 

1. FU. 
2. KM. 
3. SB. 

2.Теплове реле призначене для… 
   1.Запуску електродвигуна. 
   2.Блокування кнопки « Пуск». 
   3.Захисту обмоток електродвигуна від перевантаження. 
3.Блокування кнопки « Пуск» здійснюється … 
    1.Замкненим контактом теплового реле. 
    2.Замикаючим допоміжним контактом електромагнітного пускача. 
    3.Кнопкою «Стоп». 
4.Котушка електромагнітного пускача призначена для… 
   1.Замикання силових контактів електромагнітного пускача. 
   2.Утримування кнопки «Пуск» при  її відпусканні. 
   3.Захисту обмоток електродвигуна під час короткого замикання. 
5.При зміні місцями в принциповій схемі пуску електродвигуна нереверсивним  
електромагнітним пускачем кнопок «Пуск» та «Стоп» … 
   1.Створиться аварійний режим короткого замикання. 
   2.Елетродвигун не ввімкнеться. 
   3.Електродвигун  ввімкнеться на час утримування кнопки «Пуск». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                          Лабораторна робота №4 
 
            ВИКОРИСТАННЯ РЕЛЕ ЧАСУ В ЕЛЕКТРИЧНИХ КОЛАХ КЕРУВАННЯ                                
     ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯМ ПОТОКОВИХ ЛІНІЙ ПРИГОТУВАННЯ КОРМІВ  
Мета роботи: набуття навиків по складанню електричного кола керування 
електрообладнанням з використанням реле часу. 
Матеріально-технічне забезпечення: трифазний асинхронний електродви- 
гун – 1 шт.,електромагнітний пускач -1 шт., кнопка «Пуск» – 1 шт.,кнопка «Стоп» 
– 1 шт., теплове реле двополюсне – 1 шт., запобіжники – 4 шт.,реле проміжне – 
1 шт., реле часу – 1 шт., трансформатор – 1 шт., мостовий випрямляч – 1 шт., 
проводи. 
Навчальна література : 1.Електрообладнання та засоби автоматизації сільсь- 
когосподарської  техніки . Конспект лекцій. Гриневич В.А. та ін. НМЦ ,2006.-
170с. 
2.Електропривод і застосування електроенергії у сільському господарстві/ 
І.І.Мартиненко, В.Ф.Гончар, Л.П. Тищенко, І.І.Шарамок ;За ред. І.І.Мартиненко; 
.– К.:Урожай. -1983.-304 с . іл. 
3.Гончар В.Ф.,Тищенко Л.П.Електрообладнання тваринницьких підприємств і 
автоматизація виробничих процесів у тваринництві .- К.: Вища школа. Головне 
видавництво, 1980.- 280с. 
 
                                           ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
1.В навчальній літературі 3 ,розділі 4 ,§4,на ст.195…198 вивчити вимоги до елек- 
троприводу потокових ліній приготування кормів. 
2.В навчальній літературі 2 ,розділі 6, §4,на ст.149…154 вивчити використання 
реле часу в схемах автоматизації приготування кормів. 
3.В навчальній літературі 1 ,розділі 2.5,на ст.101…102 вивчити марки кормо - 
приготувальних машин. 
 4.На лабораторному стенді скласти електричне коло керування трифазним 
асинхронним електродвигуном з коротко замкнутим ротором в функції часу 
відповідно приведеної схеми де: FU1…FU4- запобіжники , SB– кнопковий 
пост , KM- електромагнітний пускач, KK – теплове реле , М-  асинхронний 
трифазний електродвигун, KV- проміжне реле, TV- трансформатор понижаю- 
чий , KT- реле часу, VD1…VD4 випрямляч мостовий. 
 
                                                 Робота електричного кола 
 При подачі напруги на клеми L1 ,L2,L3вона потрапляє  на силові контакти 
електромагнітного пускача KM1.2 та через замкнений контакт SB1.1 кнопки 
«Стоп» на розімкнутий контакти SB1.2 кнопки «Пуск» та допоміжний контакт 
KV1.2 проміжного реле. При натисканні кнопки «Пуск» замикається контакт 
SB1.2 і напруга потрапляє на первинну обмотку трансформатора TV і через неї 
на котушку KM1.1 електромагнітного пускача та замкнений контакт KK1.1тепло- 
вого реле та нульовий провід. У вторинній обмотці трансформатора створюєть- 
ся напруга , яка потрапляє на мостовий випрямляч VD1…VD4 ,що живить котуш- 
ку KV1.1 проміжного реле. Проміжне реле спрацьовує та замикає свої контакти 



KV1.2 та KV1.3.При замиканні контакту KV1.3 напруга потрапляє на котушковий 
блок KT1.1 реле часу. Після витримки необхідного часу реле часу замикає кон- 
такт KT1.2 в колі котушки електромагнітного пускача. Пускач спрацьовує та за- 
микає силові контакти KM1.2 , які вмикають електродвигун М. 
   3N 50Hz, 380V 
    L1       L2    L3 
                            FU1…FU3                     KV1.2               KT1.2   KM1.1     KK1.1         N 
 
 
                               FU4       SB1.1        SB1.2                 TV 
 
 
 
 
                              KM1.2 
 
                                  KK1.2                                       VD1…VD4                             KV1.3 
 
 
                                                                               KV1.1                                      KT1.1 
               M                                                                                    
 
 
 
 
Мал.1. Принципова схема керування асинхронним трифазним електродвигу - 
ном в функції часу. 
 
                                              Робота реле часу 
 
Розглянемо спрощену електричну схему реле часу. 
 
                                                                                     VT 
                                                                                                                      KV1.1   KV1.2 
 
                                                         C                  R 
 
 
 
Мал.2.Спрощена принципова електрична схема комбінованого реле часу. 
 
При подачі постійної напруги живлення реле часу відбувається накопичення 
електричного заряду конденсатором C. Швидкість заряджання конденсатора 
залежить від опору резистора R (чим більший опір тим менший струм зарядки 



та довший час). При досягненні  ємності конденсатора потрібної величини 
напруга в колі база-емітер транзистора VTдосягне значення при якому він 
відкривається. При цьому струм колектора проходить через котушку  KV1.1 реле 
часу , що приводить до замикання контакту KV1.2 в колі котушки 
електромагнітного пускача KM1.1 . Силові контакти KM1.2 електромагнітного 
пускача замикаються і вмикають електродвигун М в роботу. 
5.Зашунтувати провідником резистор R реле часу накоротко . Кнопкою «Пуск» 
ввімкнути коло керування. Зафіксувати час, за який відбулося вмикання 
електродвигуна. Кнопкою «Стоп» вимкнути коло керування та від’єднати 
провідник. 
6.Приєднати до кола реле часу резистор з опором 1 МОм. Кнопкою «Пуск» 
ввімкнути коло керування. Зафіксувати час ,за який відбулося вмикання елек-
тродвигуна. Кнопкою «Стоп» вимкнути коло керування . 
7.Вимкнути напругу, розібрати електричне коло, скласти звіт. 
 
 Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати :- умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                 тричного кола  на принциповій схемі керування електродвигуном в 
                 функції часу; 
                - принципи роботи схеми керування електродвигуном  в функції часу;           
                - призначення ,будову та роботу елементів схеми керування               
                  електродвигуном функції часу; 
уміти: - читати та складати принципову  схему керування електродвигуном в  
                 функції часу;                              
               - вмикати елементи в електричне коло; 
               - знаходити несправності в електричному колі; 
 
 Зміст звіту. 
Назва роботи, перелік обладнання, схема  керування електродвигуном в 
функції  часу. 
 
Контрольний тест. 
1.Для створення витримки  часу в процесі керування роботою електроприводу  
   використовують… 
   1.Лічильники. 
   2.Годинники. 
   3.Реле часу.  
2.Для яких потреб в схемі керування електродвигуном в функції часу використо- 

    вують понижуючий трансформатор? 
   1.Для живлення кола керування. 
   2. Для живлення проміжного реле та реле часу. 
   3. Для виконання захисних функцій. 
3.Для витримки часу вмикання електромагнітного пускача необхідно замикаю- 
   чий контакт реле часу  ввімкнути… 
   1.Послідовно з котушкою пускача. 



   2.Послідовно з кнопкою «Пуск». 
   3.Паралельно з котушкою магнітного пускача. 
4.Натскання кнопки «Пуск»в схемі керування електродвигуном в функції часу      
    приводить до … 
   1.Запуску електродвигуна. 
   2.Підготовки захисних апаратів до роботи. 
   3.Подачі напруги живлення реле часу. 
5.Найменші габаритні розміри має одне із указаних реле часу… 
   1.Електромеханічне. 
   2.Електронне. 
   3.Електропневматичне. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                          Лабораторна робота №5 
 
                        СКЛАДАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОГО КОЛА КЕРУВАННЯ  
                                     ВОДОНАСОСНОЮ УСТАНОВКОЮ 
Мета роботи: набуття навиків по складанню електричного кола керування 
Електрообладнанням водонасосною установкою. 
Матеріально-технічне забезпечення: трифазний асинхронний електродви- 
гун – 1 шт.,електромагнітний пускач -1 шт., датчик рівня контактний -1 шт., 
кулачковий перемикач – 1 шт., теплове реле двополюсне – 1 шт., запобіжники – 
4 шт.,реле проміжне –1 шт.,резистор – 3 шт.,лампа сигнальна – 3 шт., мостовий 
випрямляч – 1 шт.,проводи. 
Навчальна література : 1.Електрообладнання та засоби автоматизації сільсь- 
когосподарської  техніки . Конспект лекцій. Гриневич В.А. та ін. НМЦ ,2006.-
170с. 
2.Електропривод і застосування електроенергії у сільському господарстві/ 
І.І.Мартиненко, В.Ф.Гончар, Л.П. Тищенко, І.І.Шарамок ;За ред. І.І.Мартиненко; 
.– К.:Урожай. -1983.-304 с . іл. 
3.Гончар В.Ф.,Тищенко Л.П.Електрообладнання тваринницьких підприємств і 
автоматизація виробничих процесів у тваринництві .- К.: Вища школа. Головне 
видавництво, 1980.- 280с. 
 
                                               ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
1.В навчальній літературі 1 ,розділі 2 ,§2.3,на ст.88…91 вивчити технологічні 
особливості роботи електроприводів насосних установок. 
2.В навчальній літературі 2 ,розділі 6, §2,на ст.134…138 розглянути інформацію 
про електрообладнання установок водопостачання. 
3.В навчальній літературі 3 ,розділі4,§2на ст.180…182 вивчити склад та роботу 
електричного кола контактної станції керування водонасосною установкою. 
 4.На лабораторному стенді скласти електричне коло станції керування водо- 
насосною установкою відповідно до приведеної схеми де:FU1…FU4 – запобіж-
ники , SL– датчик рівня контактний, SА1 – кулачковий перемикач ,KM –елек – 
тромагнітний пускач, KK – теплове реле , М - асинхронний трифазний електро- 
двигун, KV- проміжне реле, HL1…HL3 – лампи сигнальні, VD1…VD4 випрямляч 
мостовий, SА2- вимикач однополюсний R1… R3– резистори. 
 
                                             Робота електричного кола 
При подачі напруги на клеми L1 ,L2,L3вона потрапляє  на силові контакти KM1.1 
електромагнітного пускача та через запобіжник FU4 і замкнений контактKM1.3 
електромагнітного пускача на сигнальну лампу HL1, яка сигналізує про  
наявність напруги в електричному колі. Одночасно напруга потрапляє на розім-
кнутий контакти KM1.4 електромагнітного пускача на ділянці кола із сигналь- 
ною лампою HL2 , яка при при спрацюванні електромагнітного пускача сигналі- 
зує про роботу насосу. Одночасно напруга потрапляє на вхід  1  кулачкового  
перемикача SА1 . При ввімкненні кулачкового перемикача SА1 в положення «Р» 
(Ручне керування) напруга потрапляє на котушку KM1.2 електромагнітного пус- 



кача, який спрацьовує і замикає силові контактиKM1.1 і вмикає електродвигун 
насосу. Контакт KM1.4 електромагнітного пускача вмикає сигнальну лампу HL2. 
При переведенні кулачкового перемикачаSА1 в нейтральне положення котуш - 
ка KM1.2 знеструмлюється  і вимикає електродвигун. При переведенні кулачко- 
вого перемикача SА1 в положення «А» (Автоматичний) напруга потрапляє через 
замкнений контакт KV1.1 проміжного реле до котушки KM1.2 електромагнітно- 
го пускача та до вимикача SА2. Якщо рівень води в ємності нижче контакту ниж- 
нього рівня SL2 то він буде замкнений. Електромагнітний пускач ввімкне елек-
тродвигун насосу. При досягнені  водою верхнього рівня , замикається контакт 
SL1 верхнього рівня і котушка KV1.2 проміжного реле одержує напругу. При  
цьому розмикається контакт KV1.1проміжного реле і знеструмлює котушку еле- 
ктромагнітного пускача, який вимикає електродвигун М.При ввімкненому ви- 
микачі SА2 та замкненому контакті KV1.3, засвітиться сигнальна лампа HL3,яка 
сигналізує про заповнення ємності водою. Коло керування забезпечить ввімк- 
нення електродвигуна при зменшенні рівня води  нижче контактуSL2 датчику 
рівня. Резистори R1,R2 ,R3забезпечуютьрівеньнапруги на сигнальних лампах. 
   3N 50Hz, 380V 
       L1       L2    L3 
                            FU1…FU3                  KМ1.3              НL1                              R1          N 
 
 
                                 FU4                          KM1.4           НL2 
 
 

                                                             SA1    «Р»-         KM1.2                    KK1.2 
 

                                KM1.2                           «А»-    КV1.1 
 
                                   KK1.1                                            VD1…VD4 
 
                                                  R2                  
                                                                               KV1.2                                  SL1 
              М                                                          2   
                                                                                                                    SL2       KV1.3 
 
 
 
                                                                               SA2       HL3             R3 
 
 
Мал.1.Схема автоматизації насосної установки. 
 
5. Встановлюємо повзунок імітатора датчика рівня в середнє положення. Пода- 
ємо напругу в коло керування. Перемикач SA1вмикаємо в положення «А»,що 



означає роботу кола керування в автоматичному режимі. Елементи кола 
керування повинні бути в режимі очікування. При ввімкнутому вимикачі SA2 
повинна засвітитися сигнальна лампа HL3 ,що показує про достататній рівень 
води в водонапірній башті. 
6. Переміщаємоповзунок імітатора датчика рівня в нижнє положення.При цьо- 
му спрацьовує датчик нижнього рівняSL2 .Електродвигун М повине запустити –
ся імітуючи роботу насосного агрегату на закачку води в башту.При цьому засві- 
титься сигнальна лампа НL2,що свідчить про роботу насосу. 
7. Переміщаємоповзунок імітатора датчика рівня в верхнє положення.При цьо- 
му спрацьовує датчик верхнього рівняSL1.Електродвигун М повинен зупини –
тися імітуючи повну закачку води в башту. При цьому погасне сигнальна лампа 
НL2 і засвітиться сигнальна лампа НL1,що свідчить про заповнення водою єм – 
ності водонапірної башти. 
7.Вимкнути напругу, розібрати електричне коло, скласти звіт. 
 
             Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати :- умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                 тричного кола  на принциповій схемі автоматизації насосної установки;                 
               - принципи роботи схеми  автоматизації насосної установки;          
               - призначення ,будову та роботу елементів схеми керування               
                  електродвигуном автоматизованої насосної установки; 
уміти: - читати та складати принципову  схему керування електродвигуном  
                 автоматизованої насосної установки;                              
               - вмикати елементи в електричне коло; 
               - знаходити несправності в електричному колі; 
 
Зміст звіту. 
Назва роботи, перелік обладнання, схема автоматизації насосної установки. 
 
                                                        Контрольний тест. 
1.Для приводу водяних глибинних насосів використовують електричні три- 
   фазні двигуни типу … 
   1.ПЭДВ. 
   2.ВАО. 
   3.4АМ. 
2.Пристрій, який визначає рівень води в водонапірній башті називається… 
   1.Датчик тиску. 
   2. Поплавковий датчик. 
   3.Тахогенератор.                      
3.Розглянута в лабораторній роботі електрична схема забезпечує роботу… 
   1.Лише в автоматичному режимі керування. 
   2. Лише в ручному режимі керування. 
   3.В ручному та автоматичному режимах керування. 
4. Блок випрямлячівVD1…VD4 забезпечує… 
   1. Умови роботи приводного електродвигуна насосу. 



   2. Роботу проміжного реле. 
   3. Роботу захисних пристроїв. 
5.Елементи датчиків рівня в схемі електричного кола позначено… 
   1.SL. 
   2.KV. 
   3. SA. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



                                      Лабораторна робота №6 
 
           ВИКОРИСТАННЯ РЕВЕРСИВНОГО ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО ПУСКАЧА В 
ЕЛЕКТРИЧНИХ КОЛАХ КЕРУВАННЯ КОРМОРОЗДАВАЛЬНИМИ МАШИНАМИ 
Мета роботи: набуття навиків по складанню електричного кола керування 
електродвигуном за допомогою реверсивного електромагнітного пускача. 
Матеріально-технічне забезпечення: трифазний асинхронний електродви- 
гун – 1 шт.,електромагнітний пускач реверсивний -1 шт., кнопковий пост-1 шт., 
 теплове реле двополюсне – 1 шт., запобіжники – 3 шт.,шт. ,проводи. 
Навчальна література : 1.Електрообладнання та засоби автоматизації сільсь- 
когосподарської  техніки . Конспект лекцій. Гриневич В.А. та ін. НМЦ ,2006.-
170с. 
2.Електропривод і застосування електроенергії у сільському господарстві/ 
І.І.Мартиненко, В.Ф.Гончар, Л.П. Тищенко, І.І.Шарамок ;За ред. І.І.Мартиненко; – 
К.:Урожай. -1983.-304 с . іл. 
3.Гончар В.Ф.,Тищенко Л.П.Електрообладнання тваринницьких підприємств і 
автоматизація виробничих процесів у тваринництві .- К.: Вища школа. Головне 
видавництво, 1980.- 280с. 
 
                                                ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
1.В навчальній літературі 1 ,розділі 2 ,§2.4,на ст.103…106 вивчити вимоги до 
автоматизованих електроприводів кормороздавальних машин. 
2.В навчальній літературі 2 ,розділі 1, §6,на ст.86…87 розглянути схему керу- 
асинхронним трифазним електродвигуном за допомогою електромагнітного 
пускача. 
3.В навчальній літературі 3 ,розділі4,§5на ст.199…202 вивчити матеріал про 
електропривод та автоматизацію транспортних засобів на тваринницьких  
фермах. 
 4.На лабораторному стенді скласти електричне коло схеми керування електро- 
двигуном за допомогою реверсивного електромагнітного пускача відповідно 
до приведеної схеми де: FU1…FU3 – запобіжники ,KM – електромагнітний 
пускач, KK – теплове реле , М - асинхронний трифазний електродвигун, SВ -пост 
кнопковий. 
 
                                                 Робота електричного кола 
При подачі напруги на клеми L1 , L2, L3 вона потрапляє  на силові контакти 
електромагнітного пускача KM1.1 ,KM2.1  та через замкнений контакт SB1.1 
кнопки «Стоп» на розімкнуті контакти SB1.2 кнопки «Пуск вперед» , допоміж -  
ний контакт KM1.3 електромагнітного пускача та на розімкнуті контакти SB1.3 
кнопки «Пуск назад» , допоміжний контакт KM2.3 електромагнітного пускача. 
При натисканні кнопки «Пуск» замикається контактSB1.2.Напруга потрапляє 
через замкнений контакт KM2.4  на котушку KM1.2 електромагнітногопускача та 
замкнений контакт KK1.2 теплового реле. Котушка притягує і замикає силові  
контакти KM1.1 електромагнітного пускача, внаслідок чого напруга потрапляє 
на електродвигун М . Одночасно з цим замикається допоміжний контакт KM1.3 



електромагнітного пускача ,що дозволяє відпустити кнопку «Пуск вперед». 
Струм котушки проходить від клеми L2 через запобіжник FU2 ,замкнений 
контакт SB1.1 кнопки «Стоп», замкнений контакт KM1.3 електромагнітного 
пускача ,замкнений контакт KМ2.4, котушку KM1.1 та замкнений контакт KK1.2 
теплового реле до клеми L3.При спрацюванні електромагнітного пускача 
розмикається контакт KМ1.4 , що блокує можливість подачі напруги на котушку 
KМ2.2. При натисканні кнопки «Пуск назад» замикається контакт SB1.3.Напруга 
потрапляє через замкнений контакт KM1.4  на котушку KM2.2 електромагніт- 
ного пускача та замкнений контакт KK1.2 теплового реле. Котушка притягує і 
замикає силові контакти KM2.1 електромагнітного пускача, внаслідок чого 
напруга потрапляє на електродвигун М. Одночасно з цим замикається 
допоміжний контакт KM2.3 електромагнітного пускача ,що дозволяє відпустити 
кнопку «Пуск назад». Струм котушки проходить від клеми  L2 через запобіжник 
FU2 ,замкнений контакт SB1.1 кнопки «Стоп»,замкнений контакт KM2.3 
електромагнітного пускача ,замкнений контакт KМ1.4котушку KM2.2 та 
замкнений контакт KK1.2теплового реле до клеми L3.При спрацюванні 
електромагнітного пускача розмикається контакт KМ2.4 , що блокує можливість 
подачі напруги на котушку KМ1.2.  При виникненні короткого замикання в колі 
спрацьовують запобіжники. При перевантаженні (збільшенні струму 
електродвигуна над номінальним значенням) спрацьовують нагрівні елементи 
KK1.1 теплового реле і через механізм відключення  розмикають контакт KK1.2 
в колі котушки електромагнітного пускача, що знеструмлює котушку. В 
результаті цього під дією пружин розмикаються силові контакти KM1.1 або 
KM2.2. 
 
5. Подати напругу в електричне коло. Натиснути кнопку «Пуск вперед». Елек - 
тродвигун повинен запуститися. Натиснути кнопку «Стоп». Електродвигун 
повинен зупинитися.  
Натиснути кнопку «Пуск назад». Електродвигун повинен запуститися з проти – 
лежним обертанням ротора. Натиснути кнопку «Стоп». Електродвигун повинен 
зупинитися.  
6.Вимкнути напругу, розібрати електричне коло, скласти звіт. 
 
                   Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати :- умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                 тричного кола  на принциповій схемі керування електродвигуном за 
                  допомогою  реверсивного електромагнітного пускача; 
                - принципи роботисхеми керування електродвигуном  допомогою           
                  реверсивного електромагнітного пускача; 
               - призначення ,будову та роботу елементів схеми керуванняелектро- 
                 двигуном за  допомогою реверсивного електромагнітного пускача; 
уміти: - читати та складати принципову  схему керування електродвигуном  за   
                 допомогою реверсивного електромагнітного пускача; 
               - вмикати елементи в електричне коло; 
               - знаходити несправності в електричному колі. 
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                                                             КМ2.1      
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              М 
 
 
Мал.1.Схема електричного кола керування трифазним асинхронним електро- 
двигуном за допомогою електромагнітного реверсивного пускача. 
 
 Зміст звіту. 
Назва роботи, перелік обладнання, схема  керування електродвигуном за допо- 
могою реверсивного  електромагнітного пускача. 
 
                                                          Контрольний тест. 
1.Для зміни напряму обертання ротора асинхронного трифазного електродви- 
    гуна необхідно… 
   1.Змінити місцями початки та кінці обмоток (перевернути їх). 
   2.Змінити місцями приєднання до мережі живлення любих два початки обмо- 
      ток. 
   3.Переключити ввімкнення обмоток із «зірки» на «трикутник». 
2.Реверсивний електромагнітний пускач відрізняється від нереверсивного … 
   1.Кількістю допоміжних контактів. 
   2.Кількстю витків котушки. 
   3.Реверсивний електромагнітний пускач – це два нереверсивних пускачі , 
   змонтовані на одній панелі. 
3.Для унеможливлення подачі напруги живлення одночасно на дві котушки 



   реверсивного електромагнітного пускача застосовують… 
   1.Електричне та механічне блокування. 
   2.Трикнопковий пост керування . 
   3.Зміну полярності котушок. 
4.Блокування кнопок «Пуск» та «Стоп» здійснюється … 
   1.Допоміжними контактами пускача KM1.3 та KM2.3. 
2.Допоміжними контактами пускача KM1.4 та KM2.4. 
   3.Силовими контактами пускача KM1.1та KM2.1. 
5.Елементи теплового реле в схемі електричного кола позначено… 
   1.КМ. 
   2.KК. 
   3. SВ. 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                       Лабораторна робота №7 
 
                 ВИВЧЕННЯ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ СТЕНДІВ ДЛЯ ОБКАТКИ  
                                         АВТОТРАКТОРНИХ ДВИГУНІВ 
Мета роботи:вивчення складових частин , роботи, схеми керування обкат- 
ного стенда автотракторних двигунів. 
Матеріально-технічне забезпечення: стенд обкатний в комплекті-1шт. 
Навчальна література : 1.Електрообладнання та засоби автоматизації сільсь- 
когосподарської  техніки . Конспект лекцій. Гриневич В.А. та ін. НМЦ ,2006.-
170с. 
2.Є.Л.Жулай, Б.В.Зайцев, Ю.М.Лавріненко, О.С.Марченко ,Д.Г.Войтюк. Електро- 
привод сільськогосподарських машин, агрегатів та потокових ліній. – К: Вища 
освіта. 2001.- 284с. 
ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
1.В навчальній літературі 1 ,розділі 2 ,§2.7,на ст.114 вивчити основні відомості 
про обкатні стенди. 
2.В навчальній літературі 2 ,розділі 10, §10.4,на ст.238…239 розглянути вимоги 
до обкатки двигунів внутрішнього згорання та до обкатних стендів. 
3.В навчальній літературі 2 ,розділі 10, §10.4,на ст.240 розглянути вимоги до 
вибору  обкатних стендів.  
4.В навчальній літературі 2 ,розділі 10, §10.4,на ст.241…244 розглянути режими 
роботи обкатних стендів.  
5.В навчальній літературі 2 ,розділі 10, §10.4,на ст.245…246 розглянути будову 
та призначення складових частин стенду. 
6.В навчальній літературі 2 ,розділі 10, §10.4,на ст.245…246 розглянути прин- 
ципову електричну схему керування обкатного - гальмівного стенда її елементи 
та роботу. 
7.В шафі керування та на елементах стенду знайти складові частини принципо- 
вої схеми керування стендом. 
8.Скласти звіт. 
 
                   Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати :- умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                  тричного кола  на принциповій схемі обкатного – гальмівного стенду; 
                - принципи роботи схеми керування обкатного – гальмівного стенду; 
                - призначення ,будову та роботу елементів схеми керування обкатного- 
                  гальмівного стенду; 
уміти: - читати та складати принципову  схему керування обкатного – гальмів- 
                 ного стенду; 
               - вмикати елементи в електричне коло; 
               - знаходити несправності в електричному колі. 
 
 
 
  



                                               Короткі теоретичні відомості. 
На обкатних - гальмівних стендах двигуни внутрішнього згорання піддають 
гарячій та холодній обкатці. Використовують обкатні - гальмівні стенди типу 
СТЄ та КИ різних модифікацій ,які відрізняються потужністю приводу, гальмів- 
ним моментом та частотою обертання . При холодній обкатці ДВЗ приводиться 
в рух електродвигуном стенду, при гарячій обкатці  ДВЗ обертає ротор електро- 
двигуна стенду,що являється гальмом. 
Вимоги до обкатних – гальмівних стендів: 
- електродвигун стенду повинен мати достатній для зрушення з місця колінчас- 
  того валу ДВЗ; 
- електродвигун стенду повинен плавно регулюватися при холодній обкатці 
від початкової швидкості до номінальної; 
- електродвигун стенду повинен плавно завантажувати ДВЗ до номінальної по- 
тужності за умов номінальної частоти обертання. 
Основні складові вузли обкатних – гальмівних стендів: 
- приводний трифазний асинхронний електродвигун з фазним ротором типу  
  АКБ; 
- редуктор з муфтою приєднання до колінчастого вала  ДВЗ; 
- поворотні стояки на кулькових підшипниках для монтажу на них приводного 
електродвигуна; 
- ваговий механізм маятникового типу для вимірювання моменту сил приводу; 
- важіль для з’єднання корпусу електродвигуна з ваговим механізмом; 
- тахогенератор для вимірювання частоти обертання ротора електродвигуна; 
-  рідинний резистор (реостат) в колі ротора електродвигуна для регулювання 
частоти обертання ротора; 
- електронасос для розчину в рідинному резисторі для охолодження останнього  
  при роботі стенду; 
- виконавчі механізми з електроприводом типу ВМ-2-120 для приводу в рух 
електродів резистора та приводу тяги подачі палива( 2 шт.); 
- шафа з апаратурою керування і захисту та панеллю керування з контрольно- 
вимірювальними приладами; 
- монтажна плита на якій змонтовано усі вузли. 
 
                                              Робота та керування стендом. 
Вмикаємо автоматичний вимикачQF ,при цьому засвітиться сигнальна 
лампаHL1.Коли електроди резистора знаходяться у верхньому положенні, а 
рейка приводу подачі палива в положенні «Закрито» замикаючі контакти 
кінцевих вимикачів  SQ1 таSQ3замкнені,засвітиться сигнальна лампа  HL2 . В 
інших положеннях вище указаних механізмів через замкнені контакти кінцевих 
вимикачівSQ1 таSQ3  вмикають ся електродвигуни М3 і М4 приводіврезистор-
ра та тяги подачі палива і встановлюють механізми у вихідне положення. 
Для запуску основного приводу натискують кнопку SB2 «Пуск». Котушка маг-
нітний пускача  KM1.1вмикає силовими контактамиKM1.2 електродвигун  M1 
39 



приводу ДВЗ та  електродвигун М2  приводу насосу- мішалки. При цьому засві-
титься сигнальна лампа HL3. Замикаючі контакти КM1.3 та КM1.4 пускача  готу-
ють до роботи кола керування електродвигунами  М3 і М4.         .  
Натисканням кнопки SB4 «Пуск» для  резистора вмикаємо електродвигун М3    
його приводу для опускання електродів в розчин. При опусканні електродів 
опір резистора зменшується  і ротор електродвигуна М1плавно розганяється. 
Сигнальна лампа  HL2 гасне. Після відпускання кнопки SB4«Пуск» електродви-
гун  М3 зупиниться. У початковий момент обкатки електроди занурюють в 
розчин настільки, щоб було забезпечено необхідний пусковий момент для 
зрушення ДВЗ, а потім його мінімальну швидкість обертання. Поступовим 
введенням електродів доводять частоту обертання ротора електродвигуна до 
номінальної частоти обертання. При повному зануренні електродів 
розмикається контакт кінцевого вимикачаSQ2 і двигун  М3   зупиняється. 
Принцип роботи схеми керування електродвигуна  приводу  тяги подачі палива 
 аналогічний приведеному вище. Щоб швидко зупинити електродвигуни М1 
приводу ДВЗ та М2насосу -  мішалки натискують кнопку  SB4«Стоп». При цьому 
вимикаються від мережі електродвигуни М1 і М2  та знімається напруга 
живлення з кола керування електро–двигуном М4.Через замикання 
замкненого  контакту KM1.5 вмикається електродвигун М3 ,що виводить 
електроди в  крайнє верхнє положення до розмикання контактуSQ1. Для 
уповільнення зупинки електродвигунів стенду натискають на кнопкуSB3 «Пуск» 
і утримують її в ввімкненому стані до засвічення сигнальної лампи HL2. Після 
цього натисканням кнопки SB1«Стоп» вимикають електродвигуни з мережі. 
Для переведення стенду в режими гарячої обкатки ДВЗ, вмиканням електро-
двигуна  М4 переміщують тягу подачі пального. При цьому двигун М4 вмика-
ємо натисканням кнопки SB6. За рахунок збільшення подачі пального швид-
кість обертання ДВЗ зростає і асинхронний електродвигун переходить в режим 
гальмування. В кінцевому положенні тяги вимикач SQ4   вимикає електродви – 
гун М4. Захист електродвигунів від коротких замикань здійснюють 
автоматичним вимикачем QF та плавкими запобіжниками FU1…FU4. 
Електродвигуни  від перевантажень захищають теплові реле КК1  та КК2. 
 
                                                          Зміст звіту. 
Назва роботи, перелік обладнання, схема  керування обкатним – гальмівним 
стендом. 
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Мал.1. Схема електричного кола керування обкатним – гальмівним  стендом. 
Елементи схеми керування обкатним – гальмівним  стендом: 
FU1…FU4 - запобіжники ; HL1…HL3-лампи сигнальні; SB1- кнопка «Стоп»; 
SB2…SB6 - кнопки «Пуск»; SQ1…SQ4  - вимикачі кінцеві; KK1,KK2 - реле 
теплові ; QF – вимикач автоматичний; КМ – пускач електромагнітний;R – резис- 
тор (реостат) змінний; M1…M4 – електродвигуни; BR – тахогенератор;PR – та- 
хометр; C1 ,C2- конденсатори. 



 
                                                Контрольний тест. 
 
1.Для приводу ДВЗ в обкатному – гальмівному стенді використано… 
   1.Синхронний електродвигун. 
   2.Трифазний асинхронний електродвигун з фазним ротором. 
   3.Трифазний асинхронний електродвигун з короткозамкнутим ротором. 
2. В якості регулювального резистора в обкатному – гальмівному стенді          
    використано… 
   1. Дротовий реостат. 
   2. Рідинний реостат. 
   3. Набір резисторів. 
3. При гарячій обкатці ДВЗ приводний електродвигун  обкатного – гальмівного    
    стенду використовують в якості… 
   1.Навантаження. 
   2.Регулятора. 
   3.Приводу. 
4.Введення електродів рідинного реостату  обкатного – гальмівного стенду  в 
   розчин проводиться… 
   1.В ручну прямою дією. 
   2.В ручну через механічну передачу. 
   3.Електроприводом через механічну передачу. 
5.Для приводу тяги подачі палива використовують… 
   1.Трифазний асинхронний електродвигун. 
   2.Універсальний колекторний електродвигун. 
   3.Однафазний асинхронний електродвигун. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                         Лабораторна робота №8 
 
                          ВИКОРИСТАННЯ ОДНОФАЗНИХ ЕЛЕКТРОДВИГУНІВ ДЛЯ 
                                      ПРИВОДУ ЕЛЕКТРИЧНОГО ІНСТРУМЕНТУ 
Мета роботи: набуття навиків по складанню електричного кола запуску 
трифазного електродвигуна в однофазному режимів та вибору пускових еле- 
ментів. 
Матеріально-технічне забезпечення: трифазний асинхронний електродви- 
гун – 1 шт.,вимикач – 1 шт., батарея конденсаторів – 1 шт.,проводи. 
Навчальна література : 
1.Електропривод і застосування електроенергії у сільському господарстві/ 
І.І.Мартиненко, В.Ф.Гончар, Л.П. Тищенко, І.І.Шарамок ;За ред. І.І.Мартиненко; – 
К.:Урожай. -1983.-304 с . іл. 
 
                                               ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
1.В навчальній літературі 1 ,розділі 1 ,§8,на ст.48…50розглянути схеми ввімкн-
нення трифазних асинхронних електродвигунів в однофазну мережу , методи-
ку розрахунку та вибору пускових пристроїв. 
2.Користуючись технічними даними електродвигуна та електричної мережі 
підібрати необхідну схему для ввімкнення елементів електричного кола .  
Технічні дані електродвигуна:   =40 Вт,   =    =0,7 ,      =0,7 ,   =5. 
3.Розрахувати параметри пускових та робочих елементів , виходячи із указаних 
технічних даних електродвигуна , використавши наступні формули. 
Величина пускового резистора: 

  =
      

        
, Ом, 

де        - номінальна фазна напруга, В; 

             - номінальний  фазний струм ,А; 

         - або кратність пускового струму. 
Величини робочих  ємності пускового конденсатора  та його напруги при 
ввімкнені обмоток в   «трикутник»: 

    =4800
      

      
 ,мкФ;   =           

де       - номінальна фазна напруга, В; 

             - номінальний  фазний струм ,А; 

Величини робочих  ємності пускового конденсатора  та його напруги при 
ввімкнені обмоток в   «зірку»: 

    =1600
      

      
 ,мкФ;   =          

де       - номінальна фазна напруга, В; 

            - номінальний  фазний струм ,А; 

Величину ємності пускового конденсатора приймають в два - три рази більшою 
від робочої ємності. Пусковий конденсатор використовують при короткочасно- 
му пуску електродвигуна з навантаженням. Після розгону ротора до номіналь- 



ної частоти обертання пусковий конденсатор вимикають. Пуск двигуна на 
холостому ходу здійснюють без пускового конденсатора. В якості робочих вико- 
ристовують конденсатори типу КБГ, БГТ,МБГЧ.В однофазному режимі трифазні 
електродвигуни мають потужність 50…60 % від номінальної. 
4.На лабораторному стенді скласти електричне коло вибраної однієї із трьох 
запропонованих схем пуску трифазного асинхронного електродвигуна в 
однофазному режимі. : FU1…FU2 – запобіжники ,S – вимикач однополюсний , 
  - пусковий резистор ,     - робочий конденсатор ,      – пусковий конденса - 

тор. 
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Мал.1.Схема електричного кола керування трифазним асинхронним електро- 
двигуном в однофазному режимі з пусковим резистором. 
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Мал.2.Схема електричного кола керування трифазним асинхронним електро- 
двигуном в однофазному режимі з пусковим  і робочим конденсаторами. 
 
 



                                                     L1                              L2 
                                                      C1 
 
 
                   S 
 
 
                                                                  C4 

                   C6                                      C5 
 
 
 
 
                    C3                                                               C2 
 
Мал.3.Схема електричного кола керування трифазним асинхронним електро- 
двигуном в однофазному режимі з пусковим  і робочим конденсаторами. 
 
5. Подати напругу в електричне коло. Вмикаємо вимикачS. Електродвигун 
повинен запуститися. Натиснути кнопку «Стоп». Електродвигун повинен 
зупинитися.  
6.Вимкнути напругу, розібрати електричне коло, скласти звіт. 
 
                    Після виконання лабораторної роботи студент повинен 
знати :- умовні графічні зображення та позиційні позначення елементів елек- 
                 тричного кола  на принциповій схемі запуску електродвигунав 
                 однофазному режимі; 
                - принципи роботи схеми запуску електродвигуна в однофазному  
    режимі при різних пускових елементах; 
               - призначення ,будову та роботу елементів схеми запуску електродви- 
                 в однофазному режимі; 
уміти:- читати та складати принципову  схему запуску електродвигуна в 
                 однофазному режимі; 
  - вмикати елементи в електричне коло; 
               - знаходити несправності в електричному колі. 
 
                                                        Зміст звіту. 
Назва роботи, перелік обладнання, схема  запуску електродвигуна  в однофаз-
ному режимі. 
 
                                                Контрольний тест. 
1.Чи можливо трифазний асинхронний електродвигун ввімкнути в однофазну 
    мережу? 
   1.Не можливо. 
   2.Можливо при любих умовах. 



   3.Можливо , із спеціальними пристроями. 
2.Чи збережеться сталою потужність  трифазного асинхронного електродвигуна     
    при вмиканні його в однофазну мережу? 
   1. Збережеться. 
   2.Зменшиться на третину. 
   3.Залишиться 50…60% номінальної потужності. 
3.В якості пускових пристроїв для ввімкнення трифазного електродвигуна в     
   однофазну мережу використовують… 
   1.Дроселі. 
   2. Випрямлячі. 
   3.Конденсатори або реостати (резистори). 
4.В якості робочої ємності використовують конденсатори типу… 
   1.БМ, БМТ. 
   2.БГТ,МБГ,КБГ. 
   3.К – різних типів. 
5.При пуску електродвигуна на холостому ходу необхідно використати… 
   1.Робочий конденсатор. 
   2.Робочий та пусковий конденсатори. 
   3.Пусковий конденсатор. 
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